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L auteur:

Bob est un amateur en

électronique et un programmeur

sur Linux. Vous pouvez trouveRésumg

son dernier projet sur

www.linuxappliancedesign.conh'analyseur de données a 1 bit capture des données de 1 bit a t

et sa page d'accueil sur vitesse de 46080 (ou 92160) échantillons par seconde et code I

www.linuxtoys.org données vers un flux de caractéres RS232 qui peut étre lu a 57.
115.2) kilobaud. L'analyseur de données est un projet assez sin
qui utilise 6 circuits bon marché.

Traduit en Francais par:
Iznogood
<iznogood/at/iznogood-factory.org>



Introduction

Cet article d crit le conception, la construction et
l'utilisation de I'analyseur. Un programme pour la capture
I'affichage du flux de donn es est fourni.

Conception et théorie du mode
opératoire

Objectifs de la conception

- un taux d' chantillonnage permettant de faire plus de 80
chantillons par secondes

- une sortie des donn es sur un port s rie

- un chantillonnage continu sans qu'il manque un seul bi
- qu'il parasite son alimentation du port s rie

Survol de la conception

L'objectif est d' chantillonner une entr e une fr quence stable et de sortir les donn es structur e
s rie avec un bit de d marrage, 8 bits de donn es et un bit de stop. La surchage due aux bits de
d marrage et de stop impliquent que le taux d' chantillonage doive étre de huit dixieme le taux d
s rie. Pour un port s rie de 57.6 kbaud, le taux de donn e est de (8 * 5.76 k) ou 46080 chantillor
seconde.

Le probléme est que nous devons stocker les chantillons d'entr e lorsque nous devons envoye
de d marrage et de stop. Le diagramme suivant illustre le probleme.



Pendant les bits 0, 1, 2 et 3, nous souhaitons que les donn es soient d cal es de deux coups d'f
nous s lectionnons donc Q(B) du registre d calage 4015. Pendant les bits 4, 5, 6 et 7, nous voi
gue les donn es soient retard es d'un coup d'horloge, nous s lectionnons donc Q(A) du registre
d calage. Pendant les bits de d marrage et de stop (bits 8 et 9), nous voulons un z ro et un un, t
s lectionons donc Q(0) du compteur de bit.

Sh ma de l'analyseur de donn es 1 bit

La capture du sh ma a t faite avec un programme tr s bien appel « EAGLE » disponib{@aslsoft
Le fichier de sh ma est disponible slbitla.sch.gz

Le circuit horloge



Le circuit horloge poss de deux sorties : une la vitesse de transfert et une autre aux huit dixi m
vitesse de transmission. Le circuit d’horloge utilise trois inverseurs du 4049, le compteur binaire
tages du 4024 et un compteur de d cade pour moiti du 4518. L'oscillateur fonctionne 1.8432 |
Q(2) du 4024 sort des cr neaux de 460.8 kHz. La sortie de Q(3) du diviseur par dix, 4518, est 4
kHz. La sortie Q(5) du compteur retenue 7 tages a une sortie de cr neaux 57.6 kHz.

Pour faire tourner le circuit 115.2 kHz, nous utilisons les sorties Q(1) et Q(4) du 4024 au lieu d
et Q(5). D'autres vitesses sont possibles en utilisant des valeurs dif rentes pour le quarz ou en |
remplacant par un oscillateur RC.

Il est possible qu'un quarz consomme moins qu'un r seau RC la méme fr quence. Pour étre sC
limiter la consommation, les entr es inutilis es du 4049 doivent étre mises la masse.

Les buffers d'entr e

Il existe deux mani res faciles d'ajouter des entr es de buffers au circuit ci-dessus. Vous pouvez
connecter I'entr e des donn es sur un des inverseur inutilis du 4049. Cela ne pose pas de probl
I'entr e ne repr sente qu'une charge CMOS et garde tout de méme un niveau de d clenchement
repr sente 3 volts dans ce circuit).

Un meilleur buffer d'entr e peut étre utilis en utilisant le second TL082. Vous pouvez utiliser un
de r sistance sur une des entr es de I'amplificateur op rationnel et I'autre pour I'entr e des donn
Ceci vous permet de controler le seuil de d clenchement d'une mani re pr cise et pr sente une ti
haute imp dance pour le syst me en cours de test.

CMOS vers convertisseur RS-232

Une moiti de I'amplificateur TLO82 fournit une conversion CMOS vers RS-232. Le diviseur

r sistances R1, R2 d cale I'entr e n gative de 3 volts. Comme la sortie du registre 4015 va en-de
au-dessus de 3 volts, la sortie de I'AOP va aux rails d'alimentation. Notez que les donn es
chantillonn es sont invers es sur la ligne RS-232 et que la lecture par logiciel doit prendre ce fa
compte.

Alimentation



L'alimentation pour le circuit est pris sur la ligne RS-232 de l'ordinateur. Le Tx de l'ordinateur fo
la tension n gative pour le convertisseur RS-232 (le TLO82P) et DTR fournit la tension positive.
prototype, les diodes D1 et D2 ne sont pas n cessaires. Vous pouvez essayer les circuits sans

RTS fournit I'alimentation (Vcc) pour le reste du circuit. Dans le prototype, Vcc avait peu prs 7
Votre voltage pour Vcc peut varier en fonction de votre interface RS-232. Le logiciel pilotant
l'analyseur doit mettre en haut DTR et RTS.

Construction

Les fr quences dans l'analyseur de donn es sont relativement basses et toute m thode de fabric
devrait fonctionner. Le wrapping utilis dans le prototype a donn de bons r sultats. Vous installe
premier l'alimentation. Le circuit a son alimentation sur la broche 14/16 exeption faite de l'invers
4049 qui a son alimentation sur la broche 1.

Ici, vous avez quelques photos pour vous montrer I'approche de la construction.



Programme simple de capture de donn es



Le programme simplii (1bitla.c)capture les donn es s ries et peut

sortir les donn es en trois formats. Le premier format est la donn e Lrjt@,f“e d’ chantillonnage
q

affich e d'un octet par ligne avec un afficheur deux lignes. Notez
le programme inverse les donn es avant I'affichage et que les donn

sont envoy es avec le bit au poids le plus fort en premier. La sortie
est invoqu e avec la commande -r. Le second format a une valeur (
1) suivi par le compte du nombre d' chantillons que poss de la valel
La sortie de la valeur/compte est invoqu e avec l'option -c. Le troisi

format de sortie est une valeur (0 or 1) suivi par le nombre de secol

pour lequel I'entr e garde la m me valeur. La r solution 46080 kHz
de 21.7 microsecondes. La sortie de la valeur/compte est invoqu e
I'option -t.

Le programme est invoqu avec
1bitla [option] port_série
ou les options peuvent prendre -r, -c ou -t. La valeur par d faut est

La conception du programme est assez simple. Nous traitons les o
de la ligne de commande, nous ouvrons un port s rie et faisons ung

boucle infinie qui lit et affiche les octets. Comme nous ne faisons pg

processus en tache de fond, la lecture est bloquante.

Vous pouvez vous satisfaire de l'affichage des chantillons sur la cg

ou de les rediriger dans un fichier pour un traitement ult rieur ou voy

pouvez vouloir effectuer une vraie « analyse logique » sur les donn
construisant une machine tats pour traiter les chantillons. Les
exemples de machines tat incluent le d codage des commandes
infrarouge ou le d codage de la position d'une impulsion radio contr
avec une sortie modul e.

esr -C -t
Nt
DOB | 0,0 | 0,0.000000
e3 | 1,5 | 1, 0.000065
Mg | 0,3 | 0,0.000065
dgs | 1,10 1,0.000217
eL3 | 0,6 | 0,0.000130
AMEC | 1.5 | 1,0.000109
03| 0,3 | 0,0.000065
e3| 1,10 1,0.000217
ff | 0,6 | 0,0.000130
023 1,5 | 1,0.000109
3| 0,3 | 0,0.000065
.tig 4 1,10 1,0.000217
63 0.6 | 0,0.000130
e3| 1,5 | 1,0.000109
LSI‘P% 0,3 | 0,0.000065
03| 1,10 1,0.000217
e3] 0,6 | 0,0.000130
”S?Pele 1,5 | 1,0.000109
eQ% 10,3 | 0,0.000065
23" 1,10 1, 0.000217
ff | 0,6 | 0,0.000130
03| 1,5 | 1,0.000109
& 0,3 | 0,0.000065
ff | 1,10 1,0.000217
03] 0,6 | 0,0.000130
e3| 1,5 | 1,0.000109
ff | 0,3 | 0,0.000065
03| 1,10 1,0.000217
e3
ff
03
e3
ff
03
e3
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